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Industria para las olas del futuro
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El Pais Vasco es una region lider en desarrollo de energia de las olas, gracias a la combinacion del
tejido industrial e intensidad tecnologica

Cuenta con una presencia de recursos undimotrices que

ﬁﬁ El Pais Vasco, situado en el . . . ;e
norte de Espafia, representa una convierte a Euskadi en un emplazamiento 6ptimo para el
de las mayores concentraciones desarrollo y ensayo de dispositivos de generacion de

industriales de Europa. .
energia de las olas

Recursos de energia undimotriz en Europa

UN EMPLAZAMIENTO PRIVILEGIADO

55 32
El recurso undimotriz disponible en las costas 65 b
del Pais Vasco nos convierte en un 63
emplazamiento 6ptimo para la realizacion de

pruebas.

©)
Pais Vasco

Capacidad energética del oleaje
25 a 44 kW/m dependiendo de la estacign y 33
de la distancia con respecto a la cost#
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Actualmente, el Pais Vasco es una de las pocas regiones en el mundo con presencia de agentes
en todas las actividades clave de la cadena de valor

El Pais Vasco tiene una cadena de valor
completa encabezada por varios
desarrolladores de convertidores y un
conjunto Unico de infraestructuras de |+D para
ensayos Yy validacion de componentes vy
sistemas de energia marina.

El posicionamiento de las empresas
tecnoldgicas e industriales del Pais Vasco ha
permitido que la regién se convierta en un
centro de competencia mundial para energia
de las olas.

Cifras clave de la actividad de la energia undimotriz del Pais Vasco (2021)

Desarrolladores de
convertidores de
energia undimotriz

IDOM
(arneciee

=S

Emplazamientos
de ensayo

Empresas de
energia de las
olas

"BiMEP

Biscay Marine
Energy Platform
—

Proyectos
europeos

Gasto anual
en I+D

Fuente: Asociacidn Cluster de Energia

" Carnegie

‘ TECHNOLOGIES SPAIN
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Y cuenta mas de 50 empresas en el desarrollo de la energia de las olas

| DISERO E INGENIERIA DE SISTEMAS DE GENERACION UNDIMOTRIZ |
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IDOM — OCEANTEC y ARRECIFE ENERGY SYSTEMS son dos compaiiias de referencia en el

desarrollo de convertidores de energia de las olas...

IDOM =%

El proyecto OCEANTEC, como parte de IDOM, se centra en la
creacién de tecnologia para obtener energia eléctrica de los
océanos. Su desarrollo esta basado en el principio de la
columna de agua oscilante OWC.

Durante tres afios, ha dispuesto de un convertidor de energia
undimotriz offshore conectado a wuna red eléctrica
(plataforma BIiMEP), que ha permitido obtener datos
operativos en condiciones reales. Este convertidor, llamado
MARMOK-A-5, es un dispositivo de baja potencia (30 kW)
con unas dimensiones de 5 metros de didametro, 42 metros
de altura y con un peso de unas 80 toneladas.

en BiMEP

Instalacion de
MARMOK-A-5

I{ARRECIFE
weENergy systems

.
o
o

Arrecife es una startup que ha patentado su propio
convertidor de energia undimotriz basado en el analisis de
absorcién de energia por corales vivos. El dispositivo
contiene varias turbinas de accion directa colocadas en
series, con alabes simulando un arrecife de coral. Ha
disefiado un total de tres dispositivos comerciales (75kW,
440kW y 2MW).

Arrecife estd disefiado para trabajar con las olas mas

comunes (de 1 a 5m de altura), lo que implica mas eficiencia
tanto en la fabricacion como en la produccién de energia.

Sistema Arrecife




IDOM, ARRECIFE Y CARNEGIE son tres compaiiias de referencia en el desarrollo de convertidores

de energia de las olas
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La tecnologia de aprovechamiento de energia de las olas
de IDOM es un absorbedor puntual basado en el
principio de columna de agua oscilante (OWC) llamado
MARMOK. Esta tecnologia ya ha demostrado su
viabilidad en alta mar (tres inviernos consecutivos en la
plataforma BiMEP) con un prototipo conectado a la red
de baja potencia (30 kW), MARMOK-A-5, que tiene cinco
metros de didmetro, cuarenta y dos metros de altura y
un peso de aproximadamente 80 toneladas.

Dentro del proyecto EuropeWave, IDOM tiene como
objetivo incorporar toda la experiencia y las lecciones
aprendidas durante las campanas de prueba anteriores
para desarrollar un disefio de PTO y control revisado e
innovador, enfocado en mejorar el rendimiento
energético del sistema mientras mantiene su alta
robustez, facilidad de mantenimiento y fiabilidad.

(Armecee

Arrecife Energy Systems es una startup innovadora que ha
patentado un convertidor de energia de olas Unico, inspirado en los
mecanismos naturales de absorcidon de energia de los arrecifes de
coral. El dispositivo cuenta con una serie de turbinas de accién
directa con multiples palas que imitan la estructura y funcion de un
arrecife de coral, optimizando la captura de energia de las olas del
océano. Ademas, Arrecife ha desarrollado un sistema de Columna
de Agua Oscilante (OWC) que puede adaptarse a infraestructuras
existentes, como puertos. El disefio patentado de la turbina de la
empresa esta especificamente disefiado para operar de manera
eficiente bajo condiciones de olas tipicas, maximizando Ia
produccidn de energia durante todo el afio.

¢

Carnegie

) TECHNOLOGIES SPAIN

Carnegie Technologies Spain es una subsidiaria de propiedad total
de Carnegie Clean Energy. Carnegie es el propietario y operador de
la tecnologia de energia de olas CETO. Este absorbedor puntual
completamente sumergido opera capturando el movimiento orbital
de las olas del océano y convirtiéndolo en electricidad lista para la
red. Su disefio Unico, caracterizado por una boya sumergida y un
sistema de toma de fuerza, asegura un impacto visual minimo y una
interrupcién ambiental reducida.

CETO, que actualmente se esta desarrollando a través del Programa
ACHIEVE, estd programado para su despliegue en 2025 en el sitio de
prueba BiMEP. El despliegue operara durante 2 afios y continuara el
camino de comercializacién de CETO.




El Pais Vasco es también el emplazamiento de dos infraestructuras de referencia global en el

ambito de la energia de las olas
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Biscay Marine Energy Platform (BiIMEP) es una infraestructura
operando en condiciones offshore reales para investigacion,
desarrollo y operacién de dispositivos de captacidn y conversion

de energia marina.

r
BiMEP tiene dos ubicaciones

estrategias de control y equipamiento auxiliar.

plataformas edlicas flotantes.

.

~\

: Planta de ensayo y generacion de energia
de olas con tecnologia de Columna de Agua
Oscilante. Ofrece una oportunidad uUnica para el
ensayo de nuevos conceptos de turbinas de aire,

BIMEP: Zona de ensayos en mar abierto con
conexion a red para la demostraciéon y validacidon
de convertidores de energia de las olas vy

J
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"BiMEP

Biscay Marine

Energy Platform
——

Biscay Marine Energy Platform, S.A.

EUSKAL
ERAKUNDEA

ENTE VASCO

l Instituto para la Diversificacion
- y Ahorro de la Energia

DE LA
ENERGIA -

ARMINTZA

BILBAO

L
VITORIA-GASTEIZ

MUTRIKU @

DONOSTIA
SAN SEBASTIAN
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Mutriku es la planta que mas electricidad ha vertido a la red procedente de energia de las olas

ol
Area
Mutriku

ngmox}iﬁ;@l;el =
“Ente Vascodela
P

Energia

Principales caracteristica £~ % ; . ke .
pale acteristicas & £ planta undimotriz en

16 camaras de aire unidas al rompeolas. Usala . ; : su interior
. . . . tecnologia / =

Abertura circular de @750 mm entre la cdmara de aire y la turbina. OWCg
Posibilidad de probar prototipos novedosos en dos de las cdAmaras de

aire.

Conexion a la red de distribucion local a través de un transformador de
460 V/13.2 kV.

¢ Facil acceso por carretera a la instalacion. . . L ., i L .
Mutriku: instalacion pionera de generacion de energia eléctrica a partir de las

olas y emplazamiento de ensayos para nuevos conceptos de turbinas de aire,
generadores, estrategias de control y equipamiento auxiliar; primera planta

conectada a red en Europa (continental)
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BiMEP, una infraestructura singular para el ensayo y validacion a escala real de componentes y
sistemas de energias marinas

K'ea _ " Funcionando desde junio de 2015, BiMEP es una infraestructura a
S disposicion de los desarrolladores de tecnologia y producto, que
hace posible la investigacion y demostracion a escala real de
dispositivos y sistemas de captacion y conversion de energias
marinas para probar su viabilidad economica, ofreciendo seguridad
antes de introducirse en la fase comercial.

1538m

Zona de
Fondeo

Caracteristicas principales
Profundidad: 50m-90m
Subestacion en tierra con transformadores de 25 MVA 13.2/132 kV.
Cuatro cables submarinos de 13.2kV/5MW equipados con fibra dptica.
1700m

e Posibilidad de conexién a través de HarshLab en 690V.

¢ Medicidn de recursos utilizando una boya oceanografica y un sistema LiDAR.

Solicitud de Zona
Prohibida al Fondeo

¢ Conectores submarinos de acoplamiento en seco. ;
-« 1)
¢ Area restringida a la navegacion con balizas perimetrales.
BiMEP estd ubicado en Lemoiz-Armintza, ocupa una superficie de 5,3 km?a
una distancia de 1,7 km de la costa y a 15 km del Puerto de Bilbao, uno de

los mds importantes centros logisticos del eje Atldntico europeo.
‘ 9
-

- N 4
e P

¢ Servicio de vigilancia 24/7.

N

R -
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Las entidades vascas participan en practicamente todos los proyectos europeos de colaboracidon
en I+D de relevancia en el ambito de energia de las olas

n Ejemplos de iniciativas de I1+D con agentes del Pais Vasco

SAFEWAVE pretende superar las barreras no tecnoldgicas que

WESE se centra en superar las barreras no tecnoldgicas que T SAFEE obstaculizan el desarrollo futuro de la energia de olas centrdndose

podrian obstaculizar el desarrollo futuro de los proyectos de ‘ “_WAVE en tres objetivos: investigacion y demostracion medioambiental,

energia de las olas en la UE, y en particular en Espafia y Portugal. WESE EMEF planificacion y autorizacidn, educacion y participacion publica.
EMFF

Tecnalia, junto con France Energies Marines, University College Cork y EDP
NEW, han sido contratados por la Comision Europea para realizar un estudio
que analice el potencial técnico de la generacion de energia en alta mar en

Barreras no las partes continentales europeas del Océano Atldntico y la Republica de
o Irlanda. El estudio evaluard la necesidad y el potencial de desarrollar una red
tecnOIOglcas offshore mallada en diferentes partes del Atldntico Norte.
.
" ELBE Eurocluster (European Leaders of Blue Energy) ha
BlueGrowth . N
Estrategia de 5 E» LBE sido seleccionado por la Comision Europea como la

desarrollo Iniciativa Conjunta de Cluster para la recuperacion de

Europa en el sector de la energia renovable offshore.

\ Y mercado

@C%HSEI- OCEANSET apoya la realizacion del plan European
o Strategic Energy Technology Plan (SET Plan) vy

Evaluacién y L2020 promocionar la coordinacion y colaboracion entre las

demostracién partes.
EUROPEWAVE es un proyecto de colaboracion entre Escocia y energiBasque ‘. ENERGIBASQUE es la estrategia de desarrollo
FuRBEENAE & tecnoldgico e industrial del Pais Vasco en Energia. Su

Euskadi para liderar la investigacion y desarrollo de dispositivos

captadores de energia de las olas, con el fin de impulsar la 12020 objetivo es conseguir convertir al Pais Vasco en polo de

compra de tecnologias que demuestren capacidad para avanzar. conocimiento y referencia de desarrollo industrial en el
sector energético a nivel mundial.

EnergiBasque

MARINET2 es una red de centros de investigacion y organizaciones % MaRINET?2
que asegura la integracion y mejora de infraestructuras europeas " 142020 @
lideres especializadas en investigacion, desarrollo y ensayo de BLUECGF T BLUEGIFT es un programa coordinado de demostracion
sistemas de Energias Renovables Offshore (ORE). tecnoldgica de energia maritima con el objetivo de apoyar a
Interreg Atlantic | un minimo de 8 proyectos relacionados con edlica flotante,
@ olas o demostracién de mareas alrededor de la region

Atldntica. ’ &
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... y en otras iniciativas relacionadas con la formacion, los ensayos o el alcance internacional,
donde el Pais Vasco es un socio activo con otras regiones europeas lideres

VELBE, g

CLUSTERS

/ELBE se centrara en consolidar la alianza europea
con el objetivo de desarrollar colaboraciones
estratégicas con empresas y entidades de 1+D en
otros paises lideres por todo el mundo. ELBE
reine a las regiones mas avanzadas en los
sectores europeos BLUE ENERGY: Aberdeen,
Dinamarca, Flandes, Suecia, Francia, Noruega y e

KPal's Vasco (lider).

/Un Laboratorio Conjunto de Investigacion
Energia Renovable Offshore que busca e
reforzamiento de las relaciones de investigacién
entre partes para beneficiarse de las sinergias
entre ellos y alcanzar masas criticas en las areas
cientificas y tecnoldgicas acordadas. El comité
cientifico estd compuesto por investigadores de
referencia de la UPV/EHU, BCAM y TECNALIA.

o

JRL-ORE

Con el apoyo de:

(JRL-0RE

OFFSHORE RENEWABLE ENERGY

euskampus

~ investigacion de nuevos materiales y soluciones

El Master en Energias Renovables en el Entorno\
Marino es un Master Erasmus Mundus (EMJMD)
ofrecido por cuatro universidades: Universidad del
Pais Vasco (coordinador), Universidad de Strathclyde,
Universidad Noruega de Ciencia y Tecnologia y
Escuela Central de Nantes. Prepara a los estudiantes
para que se enfrentes a los retos tecnoldgicos que
equieren las duras condiciones offshore. /

El primer laboratorio flotante en Europa dedicado a Ia\

anticorrosiones y antifouling para entornos offshore.
Con un didmetro de 5 metros y peso de 10 toneladas,
esta infraestructura es capaz de albergar hasta 765
muestras de materiales y componentes en tres areas
de exposicion (atmosférica, salpicadura e inmersion).

HARSH
LAB

- 4
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La preeminencia del Pais Vasco como una de las localizaciones mas relevantes
para el Desarrollo de la energia oceanica ha llevado a Donostia/San Sebastian a
ser elegida como la sede para la celebracion de la ICOE-OEE 2022 Q

ICOE 8 88“ @

ON OCEAN ENERGV

Donostia - San Sebastian

El evento tendra lugar los dias 18-20 de octubre de 2022
en Donostia/San Sebastian en el Kursaal Congress Centre

@) ICOE S5 i

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN EUROPE

AL ENERGY EVE
18-20 OCTOBER 2022 4 Yo S
DONOSTIA-SAN SEBASTIAN, BASQUE COUNTRY. (e o AN SN Clepct

BASQUE ENERGY CLUSTER
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La preeminencia del Pais Vasco como una de las localizaciones mas relevantes para el Desarrollo de
la energia oceanica llevé a Donostia/San Sebastian a ser elegida como la sede para la celebracion
de la ICOE-OEE 2022

150
REUNIONES
B2B
700
ASISTENTES
400 m2 de .
espacio - > Flagships 2022 -
”F;“T):t;an e:e:gyyeﬁ;;::eiz
150 #ICOEOEE2022 g N
PONENTES : :;,
+100
POSTERS

7 OCEAN
@) ICoE BB

Donostia / San Sebastian

www.icoeoee2022donostia.org
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POWER '
AEG SOLUTIONS b la d e
AEG POWER SOLUTIONS AEROBLADE
+34 945214 110 +34.94 486 80 96

WWw.aegps.com www.aeroblade.com

Rexroth

Bosch Group SRANKA

BOSCH REXROTH BRANKA COMPOSITES SLU
+34 943 318 405 +34 943 848 451

www.boschrexroth.es www.brankacomposites.com

C I Am enieria de
Soluciones

ESTUDIOS E INGENIERIA
APLICADA XXI, S.A
+34 94464 5157

GERREKA

ERREKA FASTENING
SOLUTIONS
+34 943 057 138

www.eia2l.com www.errekafasteningsolutions.com

<, incomimex

IDOM

IDOM
+34 946 575 609
https://www.idom.com,

INCOMIMEX S.L.
+34 946 155 443
Www.incomimex.com

?Jema RIMUA.
JEMA KIMUA GROUP
+34 943 376 400 +34 943691396

WWWw.jemaenergy.com www.kimuagroup.com

Nautplus 3

utions
Process Industries
NAVACEL PROCESS
INDUSTRIES
+34 944 967 813
www.navacel.com

NAUTILUS
+34 94 902 760 000
www.nautilusfs.com

& arteche

GRUPO ARTECHE
+34 946 011 200
www.arteche.com

ARRECIFE ENERGY SISTEMS
+34 679711713
www.arrecifesystems.com

RN

BUREAU VERITAS
INSPECCION Y TESTING SLU
+34 938784444
www.bureauveritas.es

EUREKA!

EUREKA!
+34 94678 20 10
www.eureka.eus

G 5.6... GALEA, s.L..

SGIGALEAS.L
+34 944 817 500
www.galea.es

<20,
LAULAGUN

bearings

LAULAGUN BEARINGS
+34 943 805 077
www.laulagun.com

2 Ondozabal

Group

ONDOZABALGROUP
+34 943 692 900
www.ondozabal.com

EEENGhE

CABLES Y ESLINGASS.L.
+34 961 54 55 13
www.cyesa.com

ENERGIAREN il
EUSKAL ERAKUNDEA

ENTE VASCO
DELAENERGIA "l

EVE - Basque Energy Agency
+34 944035 600

www.eve.eus

4 berdrola

IBERDROLA
+34 944 663 799
www.iberdrola.es

lancer

motnes ibcricon @ eictic me

LANCOR 2000
+34 946 361 890
www.lancor.es

ormazabal

velatia

ORMAZABAL
+34 944317 777
www.ormazabal.com

Attenl[2]

ATTEN2 ADVANCED
MONITORING TECHNOLOGIES
+34 943 155 150
atten2.com

@comerdo\ diving octivifies

COMERCIALDIVING
ACTIVITIES
+34 649 408 975
www.cdablbao.com

Fev

CONSULTING

FEV IBERIA SL
+3493 54511 62
www.fev.com/en/spain.html

w

ikerlan

GE GRID AUTOMATION

ww.gegridsolutions.com

87 7T
AL
et

barbara

BARBARA loT
+349107403 11
https://www.barbara.tech,

FUNDACION AZTI
+34 946 574 000
www.azti.es

CIRE #\\ core
= C() g Marine
CEIBER ENERGY COREMARINE

+34 94 405 04 01
www.ceiber.com

as@core-marine.com
WWW.core-marine.com

GLUAL

N ER G Y

GLUAL ENERGY
+34 943 157 015
www.glual.es

+34944 958 800

INALIA . Ingeteam
‘MEMBER OF BASQUE RESEARCH. INNOVATING DIFFERENTLY m
e
IKERLAN INALIA INGETEAM S.A.

+34 943 712 400
www.ikerlan.es

LORTGK

HIEHBER OF BASSUE RESARCH
ATECHNDLOGY ALLIAN

LORTEK S. COOP
+34 943882303
www.lortek.es

se sener

SENER INGENIERIA Y SISTEMAS
+34944817 500
www.sener.es

+34 642511504

+34 946 159 100

saitec

SAITEC OFFSHORE
TECHNOLOGIES
+34 944 646 511

+34 944039 800
www.ingeteam.com

©

METEO FOR ENERGY
+34 945771 085
www.meteoforenergy.com

www.inalia.tech

meteo

FOR ENERCY

MESA

www.mesa.es

~—~
R
beXReal

BE X REAL
+34 620 081 580
https://www.bexreal.com

ditrel

DITRELINDUSTRIAL, S.L.
+34 945292 120
www.ditrel.es

OHINE

HINE RENOVABLES
+34 943 162 020
www.hinegroup.com

Indar

Una Marca Ingeteam

INDAR ELECTRIC
+34 943 028 200
www.indar.com

¢ Mitsubishi
4w Corporation
Mitsubishi Corporation Madrid

+34 915983959
www.mitsubishicorp.com

Oslmgsmtt

Siing Supply International S A,

+34 943 522 300
www.slingsintt.com

SLING SUPPLY INTERNATIONAL

#SoC¢

System-on-Chip cngineering

SYSTEM ON CHIP ENGINEERING S.L
+34 944 420 700

"BiME

Biscay Marine
Energy Platform
—

BISCAY MARINE ENERGY
PLATFORM, S.A.
+34 944 035 600
www.bimep.com

eldu

ELDU
+34 944116 500
www.eldu.com

HYDAC

HYDAC TECHNOLOGY SL
+34 937 47 36 09
www.hydac.com/en/

D INTZA

LUSRICATION STSTEMS

INTZA
+34 943 852 600
www.intza.com

mn

Mondragon
Unibertsitatea

MONDRAGON
UNIBERTSITATEA
+34 943794700

www.mondragon.edu

tecnal:a

MEVEER OF BASGUE RESEARCH
B TECANGLOGY ALLIANGE

TECNALIA
+34 902 760 000

https://soc-e.com www.tecnalia.com
www.saitec.es
b Zar + o
! < vicOitech
. VICINAY v ZUNiIBAL’ vicOmte
sensors & controls ol Fle assn - Unberslotea ; A always ON STECHNOLGE LGS
TRAFAG UPV/EHU VICINAY MARINE INNOVACION ZIGOR CORPORACION ZUNIBAL
+34 94 6414063

VICOMTECH INYCOM UTE
+34 943 309 230
www.vicomtech.org

+34 946 014 028
www.ehu.eus

+34 944 891 130
Www.vicinaymarine.com

+34 945 214 600
Www.zigor.com

+34 94 4977010
www.zunibal.com

www.trafag.com

www.clusterenergia.com/directory
Powered by:

ACE
ASOCIACION CLUSTER ENERGIA
BASQUE ENERGY CLUSTER

ve
Cluster Energia =™

BASQUE ENERGY CLUSTER

C/ San Vicente 8, Edificio Albia Il. ~ mail@clusterenergia.com
47 plta Dpto. B. Dcha. 48001 Bilbao ~ Www.clusterenergia.com

Tel. +3494 424 02 11 o@@@

Financiado por el Departamento de Industria,
Transicion energética y Sostenibilidad
(Programa Clusters 2024)

EUSKO JAURLARITZA

GOBIERNO VASCO
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