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Soluciones basadas en modelos prospectivos y nuevos servicios deflexibilidad para electrificacion de
demanda

Investigacion y desarrollo en datos y arquitecturas de redes eléctricas parala mejora de visibilidad de red
eintegracion de prosumidores

Arquitectura de servicios para tecnologias de energias renovables y almacenamiento para redes
publicas de Corriente Continua

Optimizacién del diseno de la red eléctricay sus componentes para minimizar elimpacto ambiental del
consumo eléctrico

Hacia laimplantacion de un sistema HVDC habilitado por nuevas tecnologias de monitorizacion de
cables altamente €ficientes basadas en fibra éptica

Espacio Europeo de Datos para la provision de servicios basados en elintercambio de datos para el
sector energéticoy otros sectores relacionados

Técnicas avanzadas para la estimacion de la degradacion y aumento de lafiabilidad de componentes en
convertidores de potencia

Firmware para Microarquitecturas de Algoritmia Embebida con Resiliencia

Redes eléctricas altamente resilientes: nuevos avances en modelado, control, gestiény proteccién para
un suministro flexible y seguro
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Q Contexto

La red eléctrica vasca se
encuentra al limite de su
capacidad y requiere un refuerzo
urgente para satisfacer el
aumento de la demanda derivado
de la electrificacion de la
industria y del despliegue de
nuevas infraestructuras de
recarga eléctricay de
procesamiento de datos (CPDs).

@ Reto

Investigar nuevos modelos
prospectivos y herramientas
avanzadas para predecir la
demanda eléctrica futura,
optimizar la gestion de la
capacidad de las redes e
integrar mecanismos de
flexibilidad en sectores de alto
consumo como la industria, la
movilidad y los centros de
datos.

Proyectos de I+D en colaboracion
Industria vasca de redes inteligentes
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Soluciones basadas en modelos prospectivos y nuevos servicios de
flexibilidad para electrificacion de demanda

@/ Alcancey Resultados esperados

SATURACION
DELAS
REDES

DESCARBONIZACION.

DEMANDA

ELECTRIFICACION DE ELECTRICA

LOS CONSUMOS

MODELOS PROSPECTIVOS
GEOREFERENCIADOS DE LA
DEMANDA ELECTRICA
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£ EIDER

HAZITEK 2024

Web: eiderproject.com

Q Contexto

La red eléctrica genera un gran
volumen de datos operativos,
permitiendo integrar renovables,
ofrecer informacién en tiempo
real y gestionar la flexibilidad.
Los IEDs evolucionan hacia HW
genérico que ejecuta multiples
funciones de SW en el Edge,
impulsando soluciones digitales.

@ Reto

Investigar tecnologias
digitales para desplegar
funciones en nodos Edge de
redes MT/BT, mejorando
visibilidad, control e
integracion de prosumidores.

Proyectos de I+D en colaboracion
Industria vasca de redes inteligentes
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Investigacion y desarrollo en datos y arquitecturas de redes eléctricas para
la mejora de visibilidad de red e integracion de prosumidores

@ Alcancey Resultados esperados

Gestion del dato para despliegue automatizado
de inteligencia en el Edge/ nodos de lared

Arquitecturas Cloud-Edge Computing
en entornos virtualizados

savesa

Red eléctrica de distribucion con
nuevas funcionalidades

Inversor solar FV de 3.3 MW +
inversor-cargador de baterias
para almacenamiento

Coordinador
\

Interoperabilidad semantica

Gestion de identidades

Virtualizacion multiplataforma

ennodos de lared con

orquestacion de microservicios

y coordinacion Cloud

Media
tension
Centro de
transformacion,

=

Prosumidores BT 5\

Protocolos de comunicaciones

. o2 Virtualizaciéon Edge-Cloud
ItS securizada: identidad digital,
derechos de acceso arecursos,
1 YESQ conpany redundancia...

“gr
2

Cargador de baterias -
rectificador para subestaciones
+Smart Grid

©
HUBBELL

Analitica de datos de gestion

de red a partir de datos de los
\Smart Meters de los prosumidores
o

ﬁ ormazabal
velatia

SAVC

Sistema de alimentacion
ininterrumpida para
aplicaciones industriales

Sensodrica virtualizada en
las lineas eléctricas

Transformador inteligente con
control dindmico de tensién en el
CT(BT)

Sistema de gestion energética
basado en prosumidores: escenario
de generacioén PV + BESS + EV

Ciberseguridad

&8

Despliegue,
orquestaciony
monitorizacion

Arquitectura de
virtualizacion
Edge-Cloudoen
centro de control

Plataforma SW
de contenerizacion

Plataforma HW

Agentes RVCTI
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JN RA —G’C Arquitectura de servicios para tecnologias de energias renovables y
almacenamiento pararedes publicas de Corriente Continua

HAZITEK 2023

@/ Alcancey Resultados esperados

Red de distribucién
CA compartida

Q Contexto

La generacién FV, los VE y el
almacenamiento se conectan

Red de distribucién CC compartida

mediante convertidores 13 S <
CC/CA. La normativa obliga a ey § ‘g o ’\
instalaciones >100 kW a Nuevo Centro de Transformacién CC [[[[[[[ o L>)’ L

o

conectarse a la red MT, lo que
supone costes elevados

(~100 k€) y limita proyectos
pequeios. Por ello, es clave

- Convertidores multipropésito CA/CC ormazavkggg
de uso compartido entre red y
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permitan compartir servicios y 2<

costes entre usuarios y DSOs.

Convertidores CC/CC de usuarios:
De decenas de kW a IMW

(FV + carga rapida de VE + CcC CcC

almacenamiento) cc cc

Baterias 2% vida
(respaldo a la red)

@ Reto

Desarrollar componentes para
una red eléctrica innovadora
que facilite la integracién de
renovables y almacenamiento

" Economia circular en baterias

A
o 1% vida en energias renovables
i-DE r‘Agr cecAsA vrmazabal

Grupolbercroia - 2° vida en redes de distribucién
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en redes publicas de corriente ‘ﬁ(
continua. ’ & =
AL

Usuarios de Corriente Continua

Agentes RVCTI

Proyectos de I+D en colaboracion
Industria vasca de redes inteligentes
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(PTIA Optimizacion del disefio de la red eléctrica y sus componentes para
minimizar elimpacto ambiental del consumo eléctrico

HAZITEK 2023

@ Alcancey Resultados esperados

Web: optiamproject.com

Set de herramientas para

Proyectos de ingenieria la implementacion de los

eléctrica ambientalmente i
Q Contexto v optimizados y resilientes ante < 9 %ﬁ%;rgé[[%ss%%ﬁ%l#ilfe%so
. los retos presentes y futuros medioambiental ﬁextensible
En el disefio de proyectos glléac‘(c:raigae)na de valor de la red

eléctricos y la fabricacién de
equipos, es clave usar

herramientas que reduzcan el < Equipos eléctricos con menor impacto ambiental y adaptados a K/
impacto ambiental y (©EQUIPEL los nuevos paradigmas del cambio climatico INGENIERIA
garanticen resiliencia.

Ademas, deben considerarse
el cambio climatico, el mix

energético y la criticidad de GENERACION ALTA TENSION SUBESTACION MEDIA TENSION CENTRO DE BAJA TENSION
materiales en la toma de TRANSFORMACION

decisiones. % o
@ Reto % ﬁ lml

T

Minimizar el impacto
ambiental de la red eléctrica

Coordinador

con equipos innovadores, Ingeteam = ;
ecodisefio y herramientas g ormazavEAaHE pron l{tec Aclara.
digitales para planificar _ — _ o
proyectos de generacién y Equipo reconectador de MT: Celdas GIS de distribucion Bases portafusibles Contadores inteligentes
almacenamiento electronica de Proteccion secundaria en MT con aire con elementos para la con funcionalidad de

: ¥ Control y sensores/ natural industrial monitorizacion de la mejora de eficiencia y

ransformadores de medida energia integrados gestion de consumo
de baja potencia
Agentes RVCTI

Proyectos de I+D en colaboracion
Industria vasca de redes inteligentes lngeteam ormazabal tecnql°a
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@ Alcancey Resultados esperados

LinkedIn: @ EasyDC-Fos EU Project
Web: easydcfos-project.eu

Q Contexto Generacién Sistema de Transporte Distribucién

SISTEMA DE MONITOREO
AC DC INTELIGENTE BASADO EN SENSORES DC AC
DE FIBRA OPTICA

El proyecto se enmarca en el

Plan de la Comisién Europea
para implementar tecnologias

de cableado HVDC como parte - ((%» ((% (<%)) //
Descargas P Temperatura (DTS)

de su estrategia para alcanzar parciales (OP)
los objetivos de neutralidad o3
climética y en la alta demanda
europea de cables HVDC para =) Nodos Edge e Interrogadores de DTS, () [t
= - @ DAS, DP, Vibracion y Temperatura
interconexiones de red e PROTOTIPO v CASOS DE USO
integracion de renovables. CABLE HVDC vorecen
» Aislamiento P Cloud Gestion predictiva de sistemas de cables Demostracion y
Q pruebas de campo

Prediccion de

respaldadas por
TSOs en dos

d mejorado
Reto basado en XLPE

®» Mayor eficiencia (DP)

| 1 é emplazamientos
en el transporte P Datos ) SN ~
2 C slos térmicos v a

EasyDC-FOS desarrollara una de energia Hoddos el U_>: Capacidad de [ 7

Algoritmos

S=
. g =, I

nueva generacion de sistemas i6 {

9 q > Reduc;:\on Gl Monitorizacion de Sistema mejorado de v 5
de cable HVDC con impacto 'mpba.c Ct’ | vibracién, DAS y DTS localizacion de fallos Toma de
ambiental reducido, capaces oo Sechiores B
de operar a voltajes -:((LP
superiores a 525 kV y con un

q a a - Infraestructura
sistema de monitorizacion cibersegura
inteligente basado en fibra
dptica e integrado en un
entorno digital ciberseguro.
Consorcio

Coordinador

Proyectos de I+D en colaboracion ﬁb‘i’ Lumiker A‘ ‘ Ampqcimon APSENSING' ha'ba[a ENERGINET areenbeLrta
Industria vasca de redes inteligentes o o o R -
SNVexans RDT Statnett— uC | m zabala Bz |BASQUENERGY
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|E"I Enershare

Web: enershare.eu

Q Contexto

ELDoEAP de la Comisi6n
Europea allana el camino para
nuevas soluciones y modelos
de negocio basados en datos.
Sin embargo, la falta de
confianza reciproca entre los
proveedores y consumidores
de datos a lo largo de las
cadenas de valor de la energia
impide que el sector
aproveche plenamente el
sistema energético
digitalizado del futuro

@ Reto

ENERSHARE desarrollay
demuestra un Espacio Comun
Europeo de Datos para el
sector energético,
desplegando un ecosistema de
datos interoperable y confiable
para casos de uso tanto dentro
del sector como entre
sectores.

Proyectos de I+D en colaboracion
Industria vasca de redes inteligentes
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@ Alcancey Resultados

Implementacion de
referencia de un Espacio
Comun Europeo de Datos

Proveedoresde Cooperativa Proveedor/ Datosde Desarrollador  Proveedor / Operador  Intermediarios
Infraestructuras  de Datos Consumidor  terceros de Serviciosde Desarrollador de de Espacio de Datos
Energeticos  de Datos Analitica Serviciosde Datos  de Datos
P B b S M =7 NS ;N Modelos de gobernanza
! m @‘ﬁr @?ﬁ@\ { @i@ 032350 y negocio hibridos semi-
R N L ﬁ}]‘% S:: descentralizados para un
_/ espacio de datos

Proveedores de Servicios de Mantenimiento,

adaptado al sector k_) Partes Interesadas No Energgticas, OST (),
Sti 0OSD (¢), Proveedor, Agregador, Empresas de Mercado Centralizado
energetico Servicios Energéeticos y Comunidades para la Creaciony
Energeticas Locales Comparticion de Valor de
Datos
Conjunto de herramientas -
y tecnicas digitales para VALOR DE DATOS Espacios de Datos No
: R .
involucrar Yy motivar a los Mercado basado en blockahain PoP Energéticos (financieros,
. . Transaccion lercado basado en blockchain P2P, sanitarios. agua
consumldqres de energia de valor de —— mercado tipo Appstore, Servicios de movilidad) oy
a compartir sus datos datos soporte (orquestacion)
energeticos
Infraestructura Federada
(incl. FIWARE, IDSAy
Piloto demostrador de ; INTEROPERABILIDAD Y CONFIANZA CGAIAX)
mantenimiento predictivo — Interfaces y APIs / Modelos de Datos
en parques 96liCOS Inteligentes de FINARE, Gestion de Seguridad
bordand L di ~ d Control de Uso de Datos, Certificacion de DLT/ Blockchainy
abor [an 3 e_ [Isenol e Procedenciay Trazabilidad de Datos Plataforma de Contratos
gemelos |g|ta esyla Inteligentes
deteccion de anomalias
para Componentes Cn’ticos Conectores de Espacios de Datos
de aerogeneradores. N .
o D 1 i &y S TR bed s
?j U a W ‘_O 210 : %
Consorcio Hubs de Datos / Mercados de Datos / Plataformas de Datos
. ENGINEERIN » -
Coordinador é;m Empresas vascas: oHINE tecnul'q Bt: ‘ cBLﬁsSnSUENERGY
o ' ceor S e b LELES &molion o EPH  pemmesen INESC [Fgon
s gt (@ FILENE @fortum i Fraunhofer A NOKIA - TNQ et 'n-ia|°g" podiete I/z ™) i,




LinkedIn: @CONFIA project

Q Contexto

Los convertidores de
electrdnica de potencia se
emplean en numerosos
sectores energéticos: suponen
el 37% de los fallos en
sistemas FVy el 13% en
generacidn eélica. Varios
componentes se degradan
durante su vida util,
especialmente los
semiconductores de potenciay
los condensadores.

@ Reto

Investigar en tecnologias
innovadoras que permitan
estimar el estado de
degradacién y aumentar la
fiabilidad de los componentes
en convertidores de potencia.

Proyectos de I+D en colaboracion
Industria vasca de redes inteligentes

@ Alcancey Resultados esperados

Dispositivos no intrusivos

para IGBTs:

» Medida de tension
colector-emisor

» Medida del maximo de
corriente de puerta

» Inyeccién de sefales de
alta frecuencia en la
tension puerta-emisor y
medida de la resistencia
interna de puerta

Técnicas y metodologia:

¢ Predictores del estado de
degradacion

« Gestion térmica de IGBTs

« Caracterizacion térmica
de IGBTs basada en
proceso de conmutacién

+ Degradacién termo-
mecanica de IGBTs a
través de plataformas
HAI T (Hinh Accelerated

Consorcio

Caracterizacion de mecanismos
fisicos de funcionamiento y

Anliaan )
industriales
degradacion termomecanica

O g

Eolica Solar FV Movilidod Almacenamiento
eléctrica estacionario

CONVERTIDOR DE
POTENCIA

Condensador
delbus CC

Técnicas de controly - ®— —
modulacién avanzadas para
reducir degradacion y
aumentar vida atil de
convertidores de potencia

Medicion de diversos parametros
eléctricos para predecir nivel de
degradacién termo: anicay
estrés térmico

Médulo de
potencia IGBT

Algoritmos de diagnéstico y
prediccion de la
degradacion basados en
técnicas de procesado de
datos + 1A

Coordinador

P P
EHU Polteknikoa

Comité Asesor
Ky  ikerlan . A - | BASQUENERGY ll  ingeteam
Cribersiaen "‘gr g [eoea AEG &5 CAF[E. Jema Orona™ L
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@ Alcancey Resultados esperados

LinkedIn: @FIRMAR project

Resource Constrained
Devices en Smart Grids

i
Procesamiento local de datos criticos en tiempo real

Q ConteXtO sobre RCD con funcionalidades extendid

\

:

H

Arquitecturas y entornos de desarrollo '. i
H

! 1
N}

La digitalizacién de activos 5\\ adaptados a las Redes eléctricas inteligentes } \o---q Sluotiislayanzada embebida /5
’ q g q q it === by o S, === -

electrjlcos a _nlvel local implica 9 Empleo de chips dedicados para o7 Edge N (@ Aplicacion de algoritmos verdes en

que dispositivos con recursos ¥ procesamientolptimizatEEE T Computing " entornos Edge-Cloud

limitados (Resource i sobre RCD / ) S , \‘\‘ (#) Implementacién optimizada de

Constrained Devices - RCD) {® Modelos de orquestacion a alto nivel { '\V .: 3 algoritmos de control predictivo

deban procesar datos en (Cloud vs Edge) ‘-\ ,"' i (modelos de IA)

tiempo real, ejecutar {® Integracion de técnicas de Ay kN t\ T (® Virtualizacion en sistemas embebidos

algoritmos avanzados y operar " aprendizaje automatico = S ‘

de manera seguray eficiente. Jo—

o B T |

Sistemas y arquitecturas Ciberseguridad E

. System-on-Chip

-8

~ A S— [ P

ustodia de claves criptogréaficas

(®) Disefio experimental en tecnologia CMOS

@ Reto | ?‘

Casosdeusoenla
red eléctrica

ntornos de ejecucion confiables

odelos de criptografialigera

Investigar en arquitecturasy

entornos de desarrollo 7y

firmware que permitan =5 ||° i

embeber algoritmia avanzada £

en RCDs de forma cibersegura

para mejorar funcionalidades Generacion  Red Alta %Subestacién RedMedia  Centrode RedBaja  Consumo
de las redes eléctricas. de energia Tension Tension Transformacion Tension de energia

GIAT - Gestion Inteligente Plataforma hibrida Advanced Home Area
de Transformadores de AT para control de sistemas criticos Network Controller
con capacidad de analitica (HANC)
Consorcio avanzada Comité Asesor
Proyectos de I+D en colaboracion .
Industria vasca de redes inteligentes Coordinador A 4
[ ° ... . .
tecnakka " "’ Ingeteam p2-|BASQUENERGY Aclara © (F#8eD>  ROT Lumiker merytronic SOCE 7gr
10 ronmrrsones 4 arteche g Q | CLUSTER v

TECHNOLOGY ALLIANCE EI I U



LinkedIn: @RESINET+ project

Q Contexto

La generacién renovable
introduce incertidumbre en la
planificacion y operacion de la
red eléctrica, sumado a la
frecuencia de eventos
climaticos extremos. Ademas,
el reemplazo de generadores
sincronos por convertidores
electrdnicos disminuye la
inercia del sistema, lo que
compromete la estabilidad y
calidad del suministro.

@ Reto

Investigar en nuevas
tecnologias para redes
eléctricas que mejoren su
robustez, flexibilidad y
seguridad de suministro en
escenarios dominados por
energias renovables y
convertidores electrdnicos.

Proyectos de I+D en colaboracion
Industria vasca de redes inteligentes
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@/ Alcancey Resultados esperados
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Herramientas basadas en IA para la participaciéon de DERs
en mercados y servicios de flexibilidad

e Gestion energética y agregacion de DERs

o Modelos de optimizacién con IA para sistemas de almacenamiento
e Simulador tecno-econémico para evaluar flexibilidad y LFM

e Analisis de necesidades de flexibilidad a nivel de red

Consorcio

Coordinador
mn ikerlan tecnal:a ﬁE ‘ BASQUENERGY

Unibertsitatea MeneER OF BASaUE REsEARCH CLUSTER

Goi Eskola EHU STECHNOLOGY ALLIANCE

Politeknikoa

MEMBER OF BASGUE RESEARCH.
BTECHNOLOGY ALLANGE.

para prestar servicios en redes con incertidumbre

e Algoritmos de control grid-forming
combinados con otras funcionalidades

e Control avanzado para energy routers

o Metodologias de optimizacién multiobjetivo

@ Estrategias de control y optimizacion de convertidores
|
|
|
|
|
|
|
|
7

°

~ . -
_~>@® Nuevos esquemas de proteccién basados en
P valores instantaneos en redes CA, CC e hibridas

® Proteccion coordinada convertidor-relé
e Algoritmos para detectar/mitigar faltas
e Modelos de red para validar protecciones

Modelado y anilisis de estabilidad en base a datos
de sistemas eléctricos dominados por convertidores

e Algoritmos para reducir orden de modelos

e Técnicas de control para estimar impedancias

e Herramientas de analisis de estabilidad en
pequefa/gran sefal

Comité Asesor
D arteche !:DOBE ’"gﬁ redeia ZNY%



7

B |



	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Contexto
	Contexto
	Contexto
	Contexto
	Contexto
	Contexto
	Contexto
	Contexto
	Contexto
	Número de diapositiva 12

